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BALLARD Antoine

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 20m3. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.

Optimisation de matiére

On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur h 2m
(notée h) de la cuve. T
1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.
10
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
z
3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire
40
S(r) =4+ 20+ —
z
4. Démontrer que
422 + 20x + 40
S() = ———
T
5. Démontrer que
422 — 40
S'(z) =
(2) = =
6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].
7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.
Solution 1
1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V' = 20, h doit étre égale a 10/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 20, h doit étre égale a 10/3
2. Pour calculer le volume, on a
V = hxxzx2
20 = hxzx2
20 10
x = = —
h x 2 h
3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant
Sx) = zXhX24+2x2x2+hx2x2
10 10
S(x) = X —X24xXx2x24+—Xx2x2
T x
40
S(x) = 4o¢+20+ —
T
4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur
40
S(x) = 4420+ —
T
drxx 20xx 40
S(x) = + + —
T x T
4x% + 20 40
Sz) = 0w+ A
x
5. Onretrouve la formule 7 a dériver

u(r) = 42% 4+ 20z + 40 = u/(z) = 8z + 20

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (84 20) x x — (4% + 202 4 40) x 1
= 42?40
Donc )
4z — 40
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 422 — 40 : c’est un polynéme du 2e degré

A =640 >0

Ily a donc 2 racines
r1 = —3.1622776601683795 T2 = 3.1622776601683795

Et on sait que 422 — 40 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —3.1622776601683795 10
422 — 40 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 3.1622776601683795 et h = 31.6227766016837950.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
fl@)= (-2 +4.72—-79)e " +79
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =79z + (2 — 2.7 + 5.2) e *

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

3, /4 fla) do = F(4) = F(0) = 2 264
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

10.4
(74 +26.4) x 4 x 15 = 23931.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 40.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 24.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 50.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.6.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 60.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 12).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?

IV P R P T A o A o 4 Y TIA A



Solution 3

A B
>/ \O ™M/ \O
. Cb .
L D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=04

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.6

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=0.24
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=05
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x Ps(D)=0.4x0.24=0.1
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.1+0.5=06

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AnD) 01
Po(A) = =55~ = 5 = 07

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétres n = 15 et p = 0.6.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X=12)= ( 12 ) x 0.6 x 0.4

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0)= ( 105 ) x 0.6 x 0.4

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=15x0.6=09.0
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DM1

BALUKHATYY Alexandre

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 14m3. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur

(notée h) de la cuve. T

1.
2.
3.

Optimisation de matiére

2m

Expliquer pourquoi quand la largeur = change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est a dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire

S(x):4x+14+§
T

Démontrer que
_ 422 + 14z + 28

Démontrer que

En déduire le tableau de variation de S(x) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.
Solution 1
1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.

2.

3.

4.

e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 14, h doit étre égale a 7/2
e Sixz = 3 alors conserver un volume de V' = 14, h doit étre égale a 7/3

Pour calculer le volume, on a

V = hxzx2
14 = hxzx2

B 4 7
YT wx2 T h

Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXhx2+2X2x2+hx2x2
7 7
S(z) = mxgx2+xx2x2—|—;x2x2
28
S(x) = 433—!—14—!—?

Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

28
Sx) = 4de+14+—
T
4x X 14 x 28
S(z) = x x+ x+_
x x x
4x% + 14z 4+ 28

X

5. On retrouve la formule % a dériver

u(z) = 42 + 14z + 28 = u/(z) = 8z + 14

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e

A i A o 4 T /Y



Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) —u(z) xv'(z) = (8x+14) x x — (4% + 142+ 28) x 1
= 42% 28
Donc )
4z — 28
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 422 — 28 : c’est un polynéme du 2e degré

A =448 >0

Ily a donc 2 racines
r1 = —2.6457513110645907 To = 2.6457513110645907
Et on sait que 422 — 28 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —2.6457513110645907 10
422 — 28 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.6457513110645907 et h = 18.5202591774521349.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
fl@)= (-2 +7.72 —84) e " + 84
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =84z + (2 — 5.7 +2.7) ™"

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4.1

3. /4 f(z)dz = F(4) — F(0) = 30.9 — =
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

4.1
(30.9 — =) x 4 x 157 = 27742.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 14.000000000000002 % des stylos, et parmi ceux-1a, '

51.0 % possedent un défaut de fabrication.

De plus, 61.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.68.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 68.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 10).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

7%

A B
ANA
1 D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.14

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.86

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=10.51
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.61
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.14 x 0.51 = 0.07
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.07+0.61=0.68

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) 007 _
Po() = =55 = o~

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 16 et p = 0.68.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =10) = ( 1(6) ) x 0.68% x 0.32°

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 106 ) x 0.68° x 0.32'6

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=16 x 0.68 = 10.88
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DM1

CALES Mathis

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 8m?>. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

2m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

4
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

1
S(:z:)=4:c+8+?6

4. Démontrer que

422 1
S(z) = z“ 4+ 8x + 16
T
5. Démontrer que
422 — 16
() —
S'(xz) = =

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V = 8, h doit étre égale 2 4/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 8,  doit étre égale a4/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx2
8 = hxxzx2

B 8 4
YT X2 h

S(z) = Xhx2+2X2x2+hx2x2
4 4
S(z) = mxgx2+xx2x2—|—;x2x2
16
S(z) = 4334—8—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

16

S(x) = 4m+8+?
4 8 16
S(m) _ .’I}X.’L‘_i_ X:Ll_"__
X T T

422 + 8 16

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(r) = 42® + 8z + 16 = u/(v) = 8z + 8

v(z)=x=(z)=1
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D et

Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(x) —u(z) xv'(x) = (8x+8)xx— (4o +8x 4 16) x 1
42% — 16
Donc )
4z® — 16
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 422 — 16 : c’est un polynéme du 2e degré

A =256 >0

Ily a donc 2 racines
I = —2 To = 2
Et on sait que 422 — 16 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -2 10
422 — 16 - 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x =2 et h = 8.

Exercice 2 Bassin

Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par

flz)=(—2° + 942 —4.9) e " +4.9
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =492+ (2* — T4z — 2.5) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4 16.1
3. | f(x)de =F(4) — F(0) =22.1 — i
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

16.1
(221 = —) x4 x 152 = 19625.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 37.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 24.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 22.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.31.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 31.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 12).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

Solution 3

N
°

P(A) =0.37

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.63

Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.

PA(D) =0.24

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.22
3. (a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.37 x 0.24 = 0.09
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.
P(D)=P(AND)+P(BND)=0.09+0.22=0.31

4. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) _ 0.09

Po(4) = (D) o031 0

5. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 18 et p = 0.31.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =12) = ( 12 ) x 0.31'% x 0.69°

7. (par de correction automatique disponible pour le résultat final
Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 108 ) x 0.31° x 0.69'8

Puis comparer ce nombre a 0,5.

8. Il faut calculer 'espérance
E[X]=nxp=18x0.31 =5.58
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Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1 Optimisation de matiére

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 16m3. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve. T

2m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.
8

2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
T

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

2
S(x)=4x+16+3?

4. Démontrer que
_ 422 + 162 + 32

5. Démontrer que

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 16, h doit étre égale a 8/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 16, h doit étre égale a 8/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx2
16 = hxzx2
I 16 _§

 hx2 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXhx2+2X2x2+hx2x2
8 8
S(z) = mxgx2+xx2x2—|—;x2x2
32
S(z) = 433—!—164—?

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

32

S(x) = Aw+16+—
4z X 16 x 32
S(x) = T x+ x+_
X x X

422 + 162 + 32

X

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 42 + 162 + 32 = u/(z) = 8z + 16

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) —u(z) xv'(z) = (8x+416) x x — (4% + 162+ 32) x 1
= 42?32
Donc )
4x° — 32
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 422 — 32: c’est un polynéme du 2e degré

A=512>0

Ily a donc 2 racines
r1 = —2.8284271247461903 To = 2.8284271247461903
Et on sait que 422 — 32 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

@ 0 —2.8284271247461903 10
42% — 32 - 0 +

22 + +

s/ — 0 +

s

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.8284271247461903 et h = 22.6274169979695224.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
f(z)= (-2 +6.12 —2.6) e " +26
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =26z + (2 — 4.1z — 1.5) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4 1.9
3. | f@x)de=F4) - F(0)=119— o
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

1.9
(19— —7) x4 x 152 = 10679.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 57.99999999999999 % des stylos, et parmi ceux-13, '

5.0 % possédent un défaut de fabrication.

De plus, 14.000000000000002 % des stylos possedent un défaut de fabri-

cation et sortent de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.17.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 17.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 17).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

a

A B
ANA
LD D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.58

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.42

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
P4(D)=10.05
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.14
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.58 x 0.05 =0.03
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.03+0.14=0.17

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) _ 0.03

Po(4) = (D) oar 1B

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 19 et p = 0.17.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =17) = ( 12 ) x 0.17'7 x 0.832

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 109 ) x 0.17° x 0.831°

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=19x0.17 = 3.23
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Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 45m3. La longueur est aussi fixée a 5m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur

(notée h) de la cuve. T

1.
2.
3.

Optimisation de matiére

om

Expliquer pourquoi quand la largeur = change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est a dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire

S(x) =10z + 18 + 990—0

Démontrer que
102 4 18z + 90

S
(2) -
5. Démontrer que
1022 — 90
/ _
§'(@) = ———
6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].
7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.
Solution 1
1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 45, h doit étre égale a4 9/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 45, h doit étre égale a 9/3
2. Pour calculer le volume, on a
V = hxxxb
45 = hxxzx5b
S 45 9
" hx5 h
3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant
S(z) = Xhx2+2X5x2+hx5x2
9 9
S() = zX—=x24+xx5x24+—=-Xx5x2
T T
90
S(z) = 10z+18+ —
x
4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur
90
S(x) = 10z+18+ —
T
10x x x 18 xx 90
S(x) = + +—
T T T
1022 4 18z + 90
S(p) = -~ lsrt
T
5. Onretrouve la formule 7 a dériver

u(z) = 102% + 18z + 90 = «/(z) = 20z + 18

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (20x+18) x x — (102* 4 182 + 90) x 1
1022 — 90
Donc )
10z= — 90
S/(Jj) — T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 1022 — 90 : c’est un polynéme du 2e degré
A = 3600 >0

Ily a donc 2 racines
I = -3 To = 3
Et on sait que 1022 — 90 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -3 10
1022 — 90 - 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 3 et h = 27.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
fl@)= (-2 +122-95) e +95
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) = 9.5z + (¢° + 0.8z + 10.3) e~*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

3, /4 F(@) de = F(4) — F(0) = 22—45 +orT
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a
29.5

(74 +27.7) x 4 x 15% = 25416.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 31.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 4.0 % possédent '

un défaut de fabrication.

De plus, 15.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : . -
D D D D

e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A »
e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.16.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 16.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 13).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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> Q
%

A B
Y% %
(&) [e) o R

. D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.31

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.69

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D) =0.04
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.15
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.31 x0.04 =0.01
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AN D)+ P(BN D) =0.01+0.15 = 0.16

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AnD) _0.01

Po(4) = (D) o016 00

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 14 et p = 0.16.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X=13) = ( 1;1 ) x 0.16™ x 0.84"

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 104 ) x 0.16° x 0.84

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=14x0.16 =224
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Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 21'm3. La longueur est aussi fixée a 3m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

3am

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

7
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

42
S(SC) =6$+14+?

4. Démontrer que
 62” + 14 4 42

5. Démontrer que

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 21, h doit étre égale a 7/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 21, h doit étre égale a 7/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx3
21 = hxxx3
I 217

" hx3 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXxhx2+2Xx3x2+hx3x2
7 7
S(z) = mxgx2+xx3x2—|—;x3x2
42

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

42

S(ZL‘) = 6!E+14+;
6 14 42
S(z) = q:xx+ ><33+_
X x X

622 4+ 14x + 42

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(x) = 622 + 14z + 42 = o' (z) = 122 + 14

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

' (z) xv(x) —u(z) xv'(z) = (12z+14) x z — (622 + 14z 4+ 42) x 1
6% — 42
Donc )
6x° — 42
S,(x) — T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 622 — 42 : c’est un polynéme du 2e degré
A =1008 >0

Ily a donc 2 racines
r1 = —2.6457513110645907 To = 2.6457513110645907
Et on sait que 622 — 42 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —2.6457513110645907 10
622 — 42 - 0 +

22 + +

5% - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.6457513110645907 et h = 18.5202591774521349.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
flz)=(—2® +2.62 —41)e " +4.1
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) = 4.1z + (2° — 0.6z + 3.5) e *

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

O = N W ke Uty

3, /4 fla) do = F(4) = F(0) = =% +12.9
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

17.1
(e—4 +12.9) x 4 x 152 = 11892.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 26.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 60.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 74.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.9.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 90.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 13).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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© o
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A B
Q > ~ ‘O
LD D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

P(A)=0.26
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B

P(B)=0.74

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
P4(D)=0.6
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.74
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=10.26 x 0.6 =0.16
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.16+ 0.74 = 0.9

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 0.16

Pp(A) = PD) = oo =18

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétresn = 15 et p = 0.9.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =13) = ( 1;5; ) x 0.9'% x 0.1

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0)= ( 105 ) x 0.9Y x 0.1

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=15x0.9=135
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KICHENASSAMY Kévin

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 16m3. La longueur est aussi fixée a 4m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

4m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

4
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

2
S(:c)=8:c+8+3?

4. Démontrer que

2
2
S(z) = 8z° +8x+3
T
5. Démontrer que
822 — 32
() —
S( ) - .73‘2

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 16, h doit étre égale a 4/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 16, h doit étre égale a4/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx4
16 = hxzx4

16 4
YT x4 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = oxXxhx2+wxx4x2+hx4x2
4 4
S(z) = mxgx2+xx4x2—|—;x4x2
32
S(z) = 833—!—8—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

32

S(x) = 8m+8+?
8 8 32
S(x) _ xxx+ X:Ll_,’__
X T T

8x2 +8 32

S(z) = %

5. On retrouve la formule % a dériver
u(z) = 822 + 8z + 32 = u'(z) = 162 + 8

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) —u(z) xv'(z) = (162 +8) xz — (82 + 8z +32) x 1
8% — 32
Donc )
8x* — 32
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 822 — 32: c’est un polynéme du 2e degré

A=1024>0
Ily a donc 2 racines
I = —2 To = 2
Et on sait que 822 — 32 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -2 10
8x2 — 32 — 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x =2 et h = 8.

Exercice 2 Bassin

Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par

f(z)= (-2 +812—0.8) e " +038
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =08z + (2° — 6.1z —5.3) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.

AMMathie ~~rmml A A E e e

A o A o 4 YT



/N
/ —~~—

\

O = N W ke Uty

0 1 2 3 4 )
2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4
13.7
3, / f(2) de = F(4) — F(0) = 8.5 — -0
0 e
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

13.7
(8.5 — 74) x 4 x 15% = 7424.000000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 68.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 79.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 26.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.8.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 80.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 12).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

A B
O o NG o
I I%
. D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.68

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.32

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=0.79
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.26
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.68 x0.79 =0.54
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AN D)+ P(BND) =0.54+0.26 = 0.8

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) 0.54

Pp(A) = PO~ o8 =6

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétresn = 16 et p = 0.8.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X=12)= ( 12 ) x 0.8'2 x 0.2

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0)= ( 106 ) x 0.8" x 0.216

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=16x 0.8 =128
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MATHIEU Allan

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 24m3. La longueur est aussi fixée a 3m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

3am

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

8
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

4
S(sc):ﬁac—klﬁ—k;8

4. Démontrer que
_ 62? + 16z + 48

5. Démontrer que

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 24, h doit étre égale & 8/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 24, h doit étre égale a 8/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx3
24 = hxxx3
I 24 8

" hx3 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXxhx2+2Xx3x2+hx3x2
8 8
S(z) = mxgx2+xx3x2—|—;x3x2
48

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

48

S(ZL‘) = 6!E+16+;
6 16 48
S(r) = rxx 16xz 48
X x X

622 + 16z + 48

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 622 + 162 + 48 = o' (z) = 12z + 16

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (122 +16) x 2 — (62 + 16z +48) x 1
622 — 48
Donc )
6x° — 48
S'(x) = —

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 622 — 48 : c’est un polynéme du 2e degré
A=1152>0

Ily a donc 2 racines
x1 = —2.82842712474619 xo = 2.82842712474619

Et on sait que 622 — 48 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —2.82842712474619 10
622 — 48 — 0 +

22 + +

s - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.82842712474619 et h = 22.62741699796952.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
flz)= (-2 +5.62—13)e " +13
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =132+ (2° — 3.60 —2.3) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

4
3 / F() do = F(4) — F(0) = 7.5 — 0.699999999999999
0

4
e
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

~0.699999999999999

(7.5 &

) x 4 x 152 = 6738.000000

€

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 53.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 59.0 % possédent '

un défaut de fabrication.

De plus, 7.000000000000001 % des stylos possédent un défaut de fabri-

cation et sortent de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : . -
D D D D

e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A »
e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.38.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 38.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 7).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

> o
g %
A B
o/ \© »/ \o
I 9%
. D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.53

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.47

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D) =10.59
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DNnD)=0.07
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=10.53 x 0.59 = 0.31
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D) = P(AN D)+ P(BN D) = 0.31 +0.07 = 0.38

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 031

Po(4) = P(D) 038 %

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 12 et p = 0.38.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X=17)= ( 172 ) x 0.387 x 0.62°

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 102 ) x 0.38° x 0.62'2

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=12x0.38 =4.56
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DM1 MOLINIER

Annelise

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 20m3. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.

Optimisation de matiére

On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur h 2m
(notée h) de la cuve. T
1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.
10
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
z
3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire
40
S(r) =4+ 20+ —
z
4. Démontrer que
422 + 20x + 40
S() = ———
T
5. Démontrer que
422 — 40
S'(z) =
(2) = =
6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].
7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.
Solution 1
1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V' = 20, h doit étre égale a 10/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 20, h doit étre égale a 10/3
2. Pour calculer le volume, on a
V = hxxzx2
20 = hxzx2
20 10
x = = —
h x 2 h
3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant
Sx) = zXhX24+2x2x2+hx2x2
10 10
S(x) = X —X24xXx2x24+—Xx2x2
T x
40
S(x) = 4o¢+20+ —
T
4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur
40
S(x) = 4420+ —
T
drxx 20xx 40
S(x) = + + —
T x T
4x% + 20 40
Sz) = 0w+ A
x
5. Onretrouve la formule 7 a dériver

u(r) = 42% 4+ 20z + 40 = u/(z) = 8z + 20

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (84 20) x x — (4% + 202 + 40) x 1
= 4z% —40
Donc )
4z — 40
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 422 — 40 : c’est un polynéme du 2e degré

A =640 >0

Ily a donc 2 racines
r1 = —3.1622776601683795 T2 = 3.1622776601683795

Et on sait que 422 — 40 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —3.1622776601683795 10
422 — 40 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 3.1622776601683795 et h = 31.6227766016837950.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
f(z)= (-2 +512—35) e +35
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =352+ (2* — 3.1z +0.4) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.

IV P R P T A o A o 4 YT



T R

T

/
/

0 1 2 3 4 5
2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4
4.
3. / f(z)dxe=F(4) - F(0) = e—f +13.6
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

O = N W ke Uty

4.0
(e—4 +13.6) x 4 x 152 = 12306.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 52.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 81.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 31.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.73.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 73.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 6).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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2. e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

Solution 3

P(A) =0.52

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.48

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=0.81
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.31
3. (a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.52 x 0.81 = 0.42
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.
P(D)=P(AND)+P(BND)=0.42+0.31=0.73

4. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 042

Po(4) = P(D) ox3 B

5. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétresn = 10 et p = 0.73.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =6) = ( 160 ) x 0.73% x 0.274

7. (par de correction automatique disponible pour le résultat final
Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 100 ) x 0.73° x 0.271°

Puis comparer ce nombre a 0,5.

8. Il faut calculer 'espérance
EX]=nxp=10x0.73="7.3
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MOUHOUBI Maissa

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 9m?>. La longueur est aussi fixée a 3m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

3am

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

3
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

1
S(:c)=61:+6+?8

4. Démontrer que

2
1
S(z) = 62 + 6x 4 18
T
5. Démontrer que
622 — 18
() —
S (217) - .73‘2

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V' = 9, h doit étre égale &4 3/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 9, & doit étre égale a 3/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx3
9 = hxax3
po 0 3

" hx3 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXxhx2+2x3x2+hx3x2
3 3
S(z) = mxgx2+xx3x2—|—;x3x2
18
S(z) = 633—!—6—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

18

S(x) = 6m+6+?
6 6 18
S(x) _ .’I}XCC+ X:Ll_,’__
X T T

6x2 +6 18

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 622 + 62+ 18 = u'(z) = 122+ 6

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) —u(z) xv'(z) = (122 +6) x z — (622 + 62 +18) x 1
62° — 18
Donc )
6z° — 18
S'(x) = —

6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 622 — 18 : c’est un polynéme du 2e degré

A=432>0

Ily a donc 2 racines
x1 = —1.7320508075688774 9 = 1.7320508075688774
Et on sait que 622 — 18 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —1.7320508075688774 10
622 — 18 - 0 +

22 + +

s = 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour z = 1.7320508075688774 et h = 5.1961524227066322.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
fl@)= (-2 +7.02-72)e " +72
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =72z + (2° — 5.00 +2.2) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
1.8

3. /4 f(z)dz = F(4) — F(0) = 26.6 — =
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

1.8
(26.6 — 6—4) x 4 x 15% = 23910.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 57.99999999999999 % des stylos, et parmi ceux-13, '

48.0 % possédent un défaut de fabrication.

De plus, 11.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.39.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 39.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 11).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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. D D D D

Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

P(A) =0.58

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.42

Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.

Pa(D) = 0.48

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.11
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.58 x 0.48 = 0.28
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BN D) =0.28+0.11 = 0.39

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 0.28

Po(4) = P(D) 039 7

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 20 et p = 0.39.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =11)= ( ?(1) ) x 0.39'" x 0.61°

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 200 ) x 0.39° x 0.61%°

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=20x0.39="78

AMMathie ~~rmml A A E e e

i e

A o A o 4 T /D



DM1

PERDRIX Camille

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 30m3. La longueur est aussi fixée a 5m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur

(notée h) de la cuve. T

1.
2.
3.

Optimisation de matiére

om

Expliquer pourquoi quand la largeur = change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

6
Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est a dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire

S(x) =10z + 12 + i—o

Démontrer que
_ 102® + 122 + 60

T

S(x)
Démontrer que )
§'(z) = IOxe— 60

En déduire le tableau de variation de S(x) sur ]0; 10].

Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1.

2.

3.

4.

5.

Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 30, h doit étre égale & 6/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 30, h doit étre égale a 6/3

Pour calculer le volume, on a

V. = hxzxbH

30 = hxxx5h
30

6
hx5 h

Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

pa
&
I

TXhX242xX5X24+hx5x2
6 6
S(z) = mxgx2+xx5x2—|—;x5x2
60
S(x) = 10x+12+?

Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

60
S(z) = 10z+12+ —

10z x x 12xx 60

S(x) = + +—

X X X
1022 4+ 12z + 60

X

S(z) =
On retrouve la formule % a dériver

u(z) = 102% + 122 4+ 60 = o/(z) = 20z + 12

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e

A i A o 4 T /Y



B e

Donc au numérateur on obtient
u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (20@+12) x x — (102% 4+ 122 + 60) x 1
1022 — 60

Donc
_ 10z2 — 60

S/
() = ——
6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 1022 — 60 : c’est un polynéme du 2e degré

A =2400>0
Ily a donc 2 racines
x1 = —2.449489742783178 T2 = 2.449489742783178

Et on sait que 1022 — 60 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —2.449489742783178 10
1022 — 60 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.449489742783178 et h = 14.696938456699068.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
f(z)= (-2 +6.12—9.6) e " +96

On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.
1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =9.6x+ (2° — 4.1z +5.5) e”

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.

A o A o 4 YT
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

3, /4 F(@) de = F(4) — F(0) = 5671 +329
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a
5.1

(e—4 +32.9) x 4 x 152 = 29694.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

Latelier A fabrique 12.0% des stylos, et parmi ceux-l3, '
55.00000000000001 % possedent un défaut de fabrication.

De plus, 81.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.88.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 88.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 8).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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A B
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. D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.12

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.88

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=10.55
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.81
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.12 x 0.55 = 0.07
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.07+0.81 =0.88

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) 007

Po(4) = P(D) o088 0B

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 15 et p = 0.88.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =8) = ( 185 ) x 0.88% x 0.127

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 105 ) x 0.88% x 0.12'%

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=15x0.88 =132
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POISON Lorette

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 16m3. La longueur est aussi fixée a 4m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

4m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

4
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

2
S(:c)=8:c+8+3?

4. Démontrer que

2
2
S(z) = 8z° +8x+3
T
5. Démontrer que
822 — 32
() —
S( ) - .73‘2

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 16, h doit étre égale a 4/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 16, h doit étre égale a4/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx4
16 = hxzx4

16 4
YT x4 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = oxXxhx2+wxx4x2+hx4x2
4 4
S(zx) = mxgx2+xx4x2—|—;x4x2
32
S(z) = 833—!—8—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

32

S(x) = 8m+8+?
8 8 32
S(x) _ .’I}XCC+ X:Ll_,’__
X T T

8x2 +8 32

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 822 + 8z + 32 = u'(z) = 162 + 8

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) —ulz) xv'(z) = (162 +8) xz — (82 + 8z +32) x 1
8% — 32
Donc )
8x* — 32
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 822 — 32: c’est un polynéme du 2e degré

A=1024>0
Ily a donc 2 racines
I = —2 To = 2
Et on sait que 822 — 32 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -2 10
8x2 — 32 — 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x =2 et h = 8.

Exercice 2 Bassin

Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par

f(z)= (2" +682—6.4)e " +6.4
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =642+ (2° — 48z +1.6) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4
3. / f(z) do = F(4) — F(0) = 24.0 — =
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

1.6
(24.0 - —7) x4 152 = 21574.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 61.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 21.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 37.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.5.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 50.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 10).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

> Q
& %

A B
ZANA
(&) O (&) >

. D D D D

Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

P(A) =0.61

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.39

Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.

PA(D) =021

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.37
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.61x0.21 =0.13
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.13+0.37 = 0.5

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 0.3

Pp(A) = PO~ o5 =%

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétres n = 10 et p = 0.5.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =10) = ( 18 ) x 0.5 x 0.5°

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0)= ( 100 ) x 0.5 x 0.5°

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=10x0.5=5.0
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RODRIGUEZ Teddy

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 24m3. La longueur est aussi fixée a 3m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

3am

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

8
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

4
S(sc):ﬁac—klﬁ—k;8

4. Démontrer que
_ 62? + 16z + 48

5. Démontrer que

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 24, h doit étre égale & 8/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 24, h doit étre égale a 8/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx3
24 = hxxx3
I 24 8

" hx3 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXxhx2+2Xx3x2+hx3x2
8 8
S(z) = mxgx2+xx3x2—|—;x3x2
48

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

48

S(ZL‘) = 6!E+16+;
6 16 48
S(r) = rxx 16xz 48
X x X

622 + 16z + 48

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 622 + 162 + 48 = o' (z) = 12z + 16

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (122 +16) x 2 — (622 + 16z +48) x 1
622 — 48
Donc )
6x° — 48
S'(x) = —

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 622 — 48 : c’est un polynéme du 2e degré
A=1152>0

Ily a donc 2 racines
x1 = —2.82842712474619 xo = 2.82842712474619

Et on sait que 622 — 48 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —2.82842712474619 10
622 — 48 — 0 +

22 + +

s - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 2.82842712474619 et h = 22.62741699796952.

Exercice 2 Bassin

Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
f(z)=(—2®+382—4.0)e " +4.0
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =4.0z+ (2° — 1.8z +2.2) e *

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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0 1 2 3 4 5
2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4 11.0
3, / f(x) de = F(4) — F(0) = =0 4 138
0 e
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en

compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

O = N W ke Uty

11.0
(74 + 13.8) x 4 x 15% = 12601.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 56.99999999999999 % des stylos, et parmi ceux-13, '

6.0 % possedent un défaut de fabrication.

De plus, 42.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.45.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 45.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 8).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

2%
A B
o o
A A
1. D D D D
e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

P(A) =0.57

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.43

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
P4(D) =0.06
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.42
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.57 x 0.06 =0.03
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.03+0.42 = 0.45

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) _ 0.03

Po(4) = P(D) 045 V7

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 11 et p = 0.45.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =8) = ( 181 ) x 0.45% x 0.553

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 101 ) x 0.45° x 0.55'"

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=11x0.45=4.95
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SAINT CYR Louis

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 8m?>. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

2m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

4
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

1
S(:z:)=4:c+8+?6

4. Démontrer que

422 1
S(z) = z“ 4+ 8x + 16
T
5. Démontrer que
422 — 16
() —
S'(xz) = =

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V = 8, h doit étre égale 2 4/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 8,  doit étre égale a4/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx2
8 = hxxzx2

B 8 4
YT X2 h

S(z) = Xhx2+2X2x2+hx2x2
4 4
S(z) = mxgx2+xx2x2—|—;x2x2
16
S(z) = 4334—8—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

16

S(x) = 4m+8+?
4 8 16
S(m) _ .’I}X.’L‘_i_ X:Ll_"__
X T T

422 + 8 16

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(r) = 42® + 8z + 16 = u/(v) = 8z + 8

v(z)=x=(z)=1
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Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(x) —u(z) xv'(x) = (8x+8)xx— (4o +8x 4 16) x 1
42% — 16
Donc )
4z® — 16
S,(l') = T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 422 — 16 : c’est un polynéme du 2e degré

A =256 >0

Ily a donc 2 racines
I = —2 To = 2
Et on sait que 422 — 16 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -2 10
422 — 16 - 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x =2 et h = 8.

Exercice 2 Bassin

Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par

f(z)=(—2*+252—6.7) e * +6.7
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =672+ (2° — 0.5 +6.2) e~*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

3, /4 F(@) de = F(4) — F(0) = 22—42 +206
0

O = N W ke Uty

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a
20.2

(74 +20.6) x 4 x 15 = 18873.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

Latelier A fabrique 99.0% des stylos, et parmi ceux-l3, '
28.000000000000004 % possedent un défaut de fabrication.

De plus, 1.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent de

latelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : - -
e A :«Lestyloa été fabriqué par l'atelier A » D ) D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’'un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.29.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 28.999999999999996 % des stylos possédent un défaut de fabrication.
L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 9).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

) Q
& %
A B
e 9%
o ™ o (e
. D D D D

e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.99

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.01

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D)=0.28
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.01
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.99 x 0.28 = 0.28
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AN D)+ P(BN D) = 0.28+ 0.01 = 0.29

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 0.28

Po(4) = P(D) 029 Y7

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 10 et p = 0.29.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =9) = ( 190 ) x 0.29° x 0.711

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 100 ) x 0.29° x 0.711°

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=10x0.29 = 2.9
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SAVIN Lou-Ann

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 4m3. La longueur est aussi fixée a 2m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

2m

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

2
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

S(x)=4x+4+§

4. Démontrer que

422 + 4
S(z) = z“ 4+ 4+ 8
T
5. Démontrer que
422 -8
() —
S'(z) = =

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Siz = 2 alors conserver un volume de V' = 4, h doit étre égale 4 2/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 4, h doit étre égale a2/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx2
4 = hxzx2
I 4 2

 hx2 h

S(z) = Xhx2+2X2x2+hx2x2
2 2
S(z) = mxgx2+xx2x2—|—;x2x2
8
S(x) = 433—!—4—1—;

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

8
S(x) = 4m+4+;
4 4 8
S(z) = xx:c+ xx+_
x x x
422 + 4
S(z) = T +xar—|—8

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
uw(z) =422 + 4z +8 = u'(z) =8z + 4

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e

A i A o 4 T /Y



Donc au numérateur on obtient

u'(z) x v(z) — u(z) X v'(v) (8z44) x . — (42 + 4z +8) x 1

= 42° -8
Donc )
4x® — 8
’ _
S (x) - (E2
6. Tableau de variations de S
e Valeurinterdite: 22 =0<z =0
e Signe de 422 — 8 : c’est un polynéme du 2e degré
A=128>0

Ily a donc 2 racines
r1 = —1.4142135623730951 ro = 1.4142135623730951
Et on sait que 422 — 8 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —1.4142135623730951 10
4% — 8 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 1.4142135623730951 et h = 2.8284271247461902.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
f(z)= (-2 +222-58)e " +58
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =582+ (2° — 022+ 5.6) e ™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
* 20.8
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi
'aire du bassin est égale a

O = N W ke Uty

20.8
(74 + 17.6) x 4 x 15 = 16183.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 93.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 62.0 % possédent '

un défaut de fabrication.

De plus, 1.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent de

latelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : . -
D D D D

e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A »
e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.59.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 59.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 11).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

A B
% o © o

(o . ~N .
e J%
LD D D D

Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A

P(A) =0.93

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.07

Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.

PA(D) =0.62

Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.01
(a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.93 x 0.62 = 0.58
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.

P(D)=P(AND)+ P(BND)=0.58+0.01 =0.59

. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) 0.58

Po(4) = P(D) 059 %

. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 13 et p = 0.59.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

PX=11)= ( ﬁ’ ) x 0.59M! x 0.412

. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 103 ) x 0.59° x 0.4113

Puis comparer ce nombre a 0,5.

. Il faut calculer 'espérance

E[X]=nxp=13x0.59 = 7.67
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SILVA LOPLES Katleen

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai
Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la
virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit

étre de 10m3. La longueur est aussi fixée a 5m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur

(notée h) de la cuve. T

1.
2.
3.

Optimisation de matiére

om

Expliquer pourquoi quand la largeur = change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

2
Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est a dire la somme des aires des six faces). Montrer que 'on peut écrire

2
S(sc):lOa:—i—él—k?0

Démontrer que
~ 102® 4 4x 4 20

S
(@) .
5. Démontrer que
1022 — 20
/ _
§'(@) = ———
6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].
7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.
Solution 1
1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 10, h doit étre égale & 2/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 10, h doit étre égale a 2/3
2. Pour calculer le volume, on a
V = hxxxb
10 = hAxxzxb
10 2
x = = -
hx5 h
3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant
S(z) = Xhx2+2X5x2+hx5x2
2 2
S() = zX—=x24+xx5x24+=Xx5x2
T T
20
S(x) = 10z+4+—
T
4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur
20
Sx) = 10z+4+—
T
10z xx 4xx 20
S(x) = ——+ + —
T T T
1022 4 42 + 20
S(z) = i+
T
5. Onretrouve la formule 7 a dériver

u(z) = 102% + 4z + 20 = o/ (z) = 202 + 4

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (200 +4) x z — (1022 + 42 4+ 20) x 1
= 10z%-20
Donc )
102= — 20
S'(x) = —a

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 1022 — 20 : c’est un polynéme du 2e degré
A =800>0

Ily a donc 2 racines
r1 = —1.4142135623730951 ro = 1.4142135623730951
Et on sait que 1022 — 20 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 —1.4142135623730951 10
1022 — 20 - 0 +

22 + +

K — 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 1.4142135623730951 et h = 2.8284271247461902.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
fl@)= (-2 +432—6.7) e " +6.7
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) = 6.7+ (2° — 2.3z + 4.4) e ”

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0
quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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0 1 2 3 4 )
2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).
4 11.2
3, / fla) do = F(4) = F(0) = =2 4224
0
4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a

11.2
(e—4 +22.4) x 4 x 152 = 20345.00000

Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.
L'atelier A fabrique 24.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 52.0 % possédent '
un défaut de fabrication.
De plus, 71.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent
de l'atelier B. A B
Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : : -
e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A » D D D D

e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.83.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 83.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 12).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

D o
oY Q
A B
(&) P Q o
LD D D D
2. e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.24
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B)=0.76

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
Py(D) =0.52
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.71
3. (a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=0.24 x 0.52 =0.12
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.
P(D)=P(AND)+P(BND)=0.12+0.71 =0.83
4. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_P(AND) 012

Po(4) = P(D) _os3 M

5. X peut étre modélisée par une loi binomiale de parameétres n = 18 et p = 0.83.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =12) = ( 12 ) x 0.831% x 0.17°

7. (par de correction automatique disponible pour le résultat final
Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 108 ) x 0.83% x 0.17'8

Puis comparer ce nombre a 0,5.

8. Il faut calculer 'espérance
E[X]=nxp=18x0.83 = 14.94
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VANDROUX Guillemette

Maths complémentaires - A render pour le jeudi 27 mai

Les valeurs des exercices sont générés automatiquement. Si une valeur a un nombre adhérant de chiffres aprés la

virgule, vous pouvez l'arrondir a l'entier le plus proche.

Exercice 1

On se propose de fabriquer avec le moins de téle possible une citerne
fermée en forme de parallélépipede rectangle dont le volume intérieur doit
étre de 27m3. La longueur est aussi fixée a 3m par le cahier des charges.
On peut donc faire varier uniquement la largeur (notée x) et la hauteur
(notée h) de la cuve.

T

Optimisation de matiére

3am

1. Expliquer pourquoi quand la largeur z change, la hauteur h doit elle aussi changer pour respecter les contraintes.

9
2. Démontrer que l'on doit avoir h = —.
x

3. On note S(z) l'aire totale de la citerne (c’est & dire la somme des aires des six faces). Montrer que l'on peut écrire

4
S(x)=6x+18+%

4. Démontrer que
6z + 18z + 54

5. Démontrer que

6. En déduire le tableau de variation de S(z) sur ]0; 10].

7. Déterminer les valeurs de x et h correspondant a une utilisation minimal de téle.

Solution 1

1. Le volume étant fixe si l'on fait varier x, h doit aussi varier.
e Sixz = 2 alors conserver un volume de V = 27, h doit étre égale a4 9/2
e Siz = 3 alors conserver un volume de V' = 27, h doit étre égale a 9/3

2. Pour calculer le volume, on a

V = hxzx3
27 = hxxx3
I 27 _g

" hx3 h

3. Pour calculer la surface totale, on ajoute la surface de chaque face. On a donc le calcul suivant

S(z) = zXxhx2+2Xx3x2+hx3x2
9 9
S(z) = mxgx2+xx3x2—|—;x3x2
54

4. Pour trouver cette nouvelle forme, on met chaque élément sur le méme dénominateur

54

S(ZL‘) = 6!E+18+;
6 18 54
S((L‘) _ $X$+ X£C+_
X x X

622 + 18z + 54

S(z) = %

5. Onretrouve la formule 7 a dériver
u(z) = 622 + 18z + 54 = o' (z) = 12z + 18

v(z)=x=(z)=1

AMMathie ~~rmml A A E e e
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Donc au numérateur on obtient

u'(x) x v(z) —u(z) xv'(z) = (122 +18) x 2 — (62 + 18z + 54) x 1
622 — 54
Donc )
6x° — 54
S,(x) — T

6. Tableau de variations de S

e Valeurinterdite: 22 =0<z =0

e Signe de 622 — 54 : c’est un polynéme du 2e degré
A =1296 >0

Ily a donc 2 racines
I = -3 To = 3
Et on sait que 622 — 54 est du signe de a donc positif en dehors des racines
e Le dénominateur z2 est toujours positif.

e Tableau de variations

T 0 -3 10
622 — 54 — 0 +

x? + +

S’ - 0 +

S

7. On a donc une surface minimal pour x = 3 et h = 27.

Exercice 2 Bassin
Le tour d’un bassin au niveau du sol présente deux axes de symétrie : 'axe des abscisses et la droite d’équation z = 4. Il
est obtenu par symétrie de la courbe Cy sur [0;4] ol f est la fonction définie par
flz)= (-2 +232—-7.0)e " +7.0
On admet que sur [0;4] la fonction f est positive.

1. Sur unrepére, tracer l'allure de la courbe Cy, les axes de symétries puis compléter pour dessiner la forme du bassin.

2. Montrer que la fonction f admet comme primitive sur R la fonction F' définie par

F(z) =702+ (2° — 032 +6.7) e™*

4
3. Calculer la quantité / f(x) dz, vous donnerez le résultat sous forme exacte. Interpréter le résultat et reportez cette
0

quantité sur le graphique.

4. On considére que l’échelle de votre graphique est de 1unité pour 15m. Calculer l'aire du bassin. Vous donnerez un
résultat arrondi au m? pres.
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2. Il faut dériver F(x) et vérifier que F'(x) = f(x).

O = N W ke Uty

3, /4 fla) de = F(4) ~ F(0) = 222 4213
0

4. La quantité calculée a la question précédente se retrouve 4fois pour former le bassin. Il faut ensuite prendre en
compte l'échelle, comme 1unité de longueur correspond & 15m, une unité d’air correspond a 15 x 15 = 225m?. Ainsi

'aire du bassin est égale a
21.5

(e—4 +21.3) x 4 x 15% = 19524.00000
Exercice 3 Stylos

Les parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Deux ateliers A et B fabriquent des stylos pour une entreprise.

L'atelier A fabrique 43.0 % des stylos, et parmi ceux-la, 9.0 % possédent '

un défaut de fabrication.

De plus, 27.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication et sortent

de l'atelier B. A B

Un stylo est prélevé au hasard dans le stock de l'entreprise.
On considére les événements suivants : . -
D D D D

e A :«Llestylo a été fabriqué par l'atelier A »
e B : «Le stylo a été fabriqué par l'atelier B »

e D : «Le stylo possede un défaut de fabrication »

[

. Compléter l'arbre de probabilité ci-contre
. Interpréter puis donner les probabilités P(A), P(B), Pa(D) et P(BN D).

(a) Calculer la probabilité qu’un stylo provienne de l'atelier A et posséde un défaut de fabrication.

w N

(b) En déduire que la probabilité qu’un stylo posséde un défaut de fabrication est de 0.31.

N

. On préléve un stylo au hasard avec un défaut. Quelle est la probabilité qu’il vienne de l'atelier A?

Partie B

Dans cette partie, on suppose que 31.0 % des stylos possédent un défaut de fabrication.

L'entreprise confectionne des paquets contenant chacun 4 stylos.

Le fait qu’un stylo posséde ou non un défaut de fabrication est indépendant des autres stylos.

On appelle X la variable aléatoire donnant pour un paquet le nombre de stylos qui possédent un défaut de fabrication.
On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.

5. Avec quelle loi peut-on modéliser X. Préciser les paramétres.
6. Calculer et interpréter la probabilité P(X = 10).

7. Le directeur de l'entreprise affirme qu’il y a plus d’'une chance sur deux qu’un paquet ne comporte aucun stylo
défectueux. A-t-il raison ?

8. Combien de stylos peut-on espérer avoir en moyenne?
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Solution 3

Ne) o
A
A B
o/ \O o/ \©O
Q . v .
ge I%
. D D D D

2. e Probabilité que le stylo vienne de 'atelier A
P(A)=0.43

e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B
P(B) =0.57

e Probabilité que le stylo ait un défaut sachant qu’il vient de l'atelier A.
P4(D) =0.09
e Probabilité que le stylo vienne de l'atelier B et qu’il ait un défaut.
P(DND)=0.27
3. (a) Probabilité qu’un stylo vienne de l'atelier A et qu’il ait un defaut
P(AND)=P(A) x P4(D)=10.43 x 0.09 = 0.04
(b) Probabilité que le stylo ai un défaut de fabrication.
P(D)=P(AND)+P(BND)=0.04+0.27=0.31

4. Probabilité qu’il vienne de l'atelier A sachant qu’il a un defaut

_ P(AND) _ 0.04

Po(4) = p(D) o031 P

5. X peut étre modélisée par une loi binomiale de paramétresn = 11 et p = 0.31.

6. (par de correction automatique disponible pour le résultat final

P(X =10) = ( 1(1) ) x 0.311% x 0.69"

7. (par de correction automatique disponible pour le résultat final
Il faut calculer la probabilité qu’il y ait O stylo avec un defaut.

P(X =0) = ( 101 ) x 0.31° x 0.69"*

Puis comparer ce nombre a 0,5.

8. Il faut calculer 'espérance
E[X]=nxp=11x0.31=341
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